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مقاله علمي -پژوهشی 


بررسی اثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی 


علی رضا لادن مقدم ا* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۲/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۹/۱۸ 


چکیده 


زغال‌های زیستی شکلی از مواد هستند که در شرایط خاص سوزانده شده و به عنوان مواد آلی به خاک اضافه می‌شوند و سبب افزایش مواد آلی 
خاک و کاهش مخاطرات زیست محیطی می‌شوند. هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر دو نوع زغال زیستی حاصل از کلش گندم و برنج بر برخی 
ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی رقم کردستان است. این پژوهش به صورت فاکتوریل در غالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در استان گلستان 
به اجرا در آمده است. تیمارهای این مطالعه شامل سطوح ۱/۵ و ۳ درصد دو نوع پسماند کاه و کلش گندم و برنج به همراه سه سطح کود شسیمیایی 
نیتروژنه و فسفاته به صورت محلول شامل صفرء ۵۰ و ۷۰ درصد نیاز طبیعی گیاه می‌باشد. در این پژوهش عملکرد وزن تر گیاهه تعداد میوه با روش‌های 
معمول اندازه‌گیری شد. مقدار عناصر نیتروژن» فسفر, پتاسیم و آهن در دو بخش میوه و اندام‌های هوایی ندازه‌گیری شده است. نتایج نشان دادکه 
بیشترین عملکرد میوه در تیمار ۷۰ درصد نیاز کودی و سه درصد زغال زیستی کاه و کلش گندم (۸۳/۳ گرم در بوته) به دست آمده است. در تیمار ۷۰ 
درصد نیاز کودی در صورت استفاده از زغال زیستی کاه و کلش گندم و برنج به ترتیب میزان نیتروژن میوه ۰/۷ و ۰/۵ گرم در صد گرم ماده خشک 


افزایش یافت. مطابق نتایج این آزمایش استفاده از هر دو نوع زغال زیستی اثرات بسیار مفیدی بر روی گیاه توت فرنگی دارد و زغال زیستی به دست 
آمده از کاه و کلش گندم نسبت به برنج دارای آثرات بهتری بروی کیفیت و کمیت توت فرنگی می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: آتشکافت. آهن. عملکرد نیتروژن» رقم کردستان 

مقدمه 

امروزه اطمینان از تولید مداوم و پایدار فراورده‌های غذایی سالم 
همراه با حفظ محیط زیست و توجه به مناسبات اجتماعی و اقتصادی 
موضوع قابل توجهی در علوم مختلف مانند کشاورزی اکولوژی و 
محیط زیست بوده و مورد توجه روز افزون کشاورزان» پژوهشگران 
دولتمردان و سیاست‌گزاران قرار گرفته است (۴۹). مواد آلی خاک 
کلیدی‌ترین عامل در باروری و کیفیت خاک حفاظت خاک تصفیه 
الایتهها ع نید انقال ۶ دیون او ابالام دراک ای ماخ ان 
به عنوان سیستم ایمنی خاک محسوب می‌شوند و نقطه‌ی امیدی 
برای اصلاح تغییرات اقلیمی و کاهش گازهای گلخانه‌ای در جو زمین 
می‌باشند (۲۶). مواد آلی به سبب پیامدهای مثبتی که بر ویژگی‌های 
فیزیکی» شیمیایی و زیستی خاک دارند به عنوان رکن اساسی در 
باروری خاک شناخته شده‌اند. به طور خلاصه افزایش ماده آلی در 
خاک سبب تأمین عناصر غذایی مانند نیتروژن» فسفر پتاسیم گوگرد 
۱- گروه باغبانی, واحد گرم دانشگاهآزد اسلامی, کرمسار 


)(۱۱۵11:] ۷۲۸۲۹ 13201396 ۵/2800. 
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(#- نویسنده مسئول: 


آهن و..» منبع کربن آلی و انرژی برای ریزجانداران خاک مقابله با 
تغییرات سریع 011 پایداری و نگهداری ذرات خاک به صورت 
خاکدانه, افزایش سرعت نفوذ آب در خاک» کاهش رواناب و کاهش 
خطر فرسایش بخاک مشود ۲۳۱ افزایشن کوه علاوه بر قامین ناستر 
غذایی و افزایش محصول موجب تغییر کیفیت گیاه هم می‌شود. با 
توجه به قیمت بالای کودهای شیمیایی استفاده از یک ماده جایگزین 
با کارایی بالا و هزینه پایین باید مد نظر قرار گیرد. یکی از مواد 
جایگزین پیشنهادی زغال زیستی می‌باشد. 

زغال زیستی محصول تجزیه شیمیایی و گرمایی مواد شیمیایی در 
حضور اکسیژن بسیار کم است (۳۴). از بقایای گیاهی و کشاورزی که 
همگی ظرفیت کربن بالایی دارند مانند چوب. سبوس جو پوست 
فندق, کاه وکلش برنج و غیره می‌توان برای ساخت زغال زیستی 
استفاده کرد (۶۱). پسماندهای کشاورزی و باقیمانده گیاهان مواد 
مناسبی برای تولید این زغال‌ها به حساب می‌آیند (۶۹). متاسفانه اکشر 
این بقایا سوزانده شده باعث آلودگی هوا و محیط زیست می‌گردند. 
مدیریت بقایای گیاه با استفاده از یک روش دوست‌دار محیط زیست 
مانند پیرولیز و تبدیل آنها به زغال زیستی قابل کاربرد در محیطزیست 
و بخش کشاورزی امکان‌پذیر است (۵۴). زغال زیستی از آتشکافت 
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زیست‌توده‌های مختلف تحت شرایط بی‌هوازی (یا شرایط کم 
اکسیژن) تولید می‌شوند (۶۶ و ۲۶). پیرولیز یک روش مهم در به 
دست آوردن انرژی از زیست‌توده محسوب می‌شود و می‌تواند برای 
کشورهای در حال توسعه مثل ایران دارای اهمیت فراوانی باشد. از 
خصوصیات زغال زیستی می‌توان به سطح ویژه بالاء ساختار میکرو 
منافذی و گروه‌های عاملی فعال اشاره کرد (۱۰). استفاده از زغال 
زیستی و کربن فعال. یک راهبرد مهم برای افزايش مواد آلی خاک و 
زیرا این فرآیند محصولات با کیفیت‌تری را نسبت به هر فرآیند 
حرارتی دیگر تولید می‌کند. هر چند اين فرآیند هنوز در مرحله توسعه 
می‌باشد. می‌تواند برای تبدیل مستقیم زیست‌توده به ترکیبات جامد. 
مایع و گازی تحت تجزیه بر اثر حرارت در محیط عاری از اکسیژن 
قرار گیرد (۱۹). 

زغال زیستی علاوه بر اينکه با حفظ کربن در خاک از تغییرات 
آقلیش شع یرس عی گنه .با آفرایشی عتاض غتای خاک زاعد یود 
دریافتند که در جریان فرآیند تولید زغال زیستی درصد زیادی از 
حدود نیمی از لا و 5 موجود در زیست‌توده در ساختار زغال زیستی 
باقی خواهد ماند (۳۲). طبق گزارش‌های منتشر شده» افزودن زغال 
زیستی به خاک باعث افزایش فسفر در دسترس برای رشد گیاه می 
شود (۱۳ و ۳۵). علاوه بر اين زغال زیستی با افزایش قدرت یونی و 
غات کلسم درون خاک من تاند یا افزآیشن نب فسهر 
شود (۳۸). سطح ویژه بالای زغال زیستی فضای لازم برای شکل 
گیری تجمع کاتیون‌ها و آنیون‌ها و همین‌طور پیوند آنها با عناصر و 
فآ :را ق راهم ی کند هقی قظ دام دای شاک را 
آلومینیوم محلول و يا افزایش در مقدار کاسیم خاک منجر به جذب 
بیشتر فسفر قابل دسترس برای گیاه می‌شود. جیانگ و همکاران (۳۷) 
بیان کردند که استفاده از زغال زیستی به دست آمده از کاه برنج به 
میزان سه درصد باعث بهبود ظرفیت تبادل کاتیونی خاک شده و در 
نتیجه میزان جذب کاتیون‌ها مانند آهن در آن افزایش خواهد یافت. 
استینر و همکاران (۵۷) بیان کردند که استفاده از زغال زیستی به 
دست آمده از کود مرغی سبب بهبود قابلیت جذب عناصر غذایی 
مهمی مانند پتاسیم و فسفر می‌گردد. فلت و همکاران (۱۶) و نامگای 
و همکاران (۴۹) بیان کردند که استفاده از زغال زیستی سبب افزایش 
جذب عناصر میکرو می‌گردد. ویلیام و کورش (۶۲) به‌منظور استفاده 
از زغال زیستی به جای کودهای معدنی» اثر زغال زیستی کود اسب و 
علف خشک را روی برخی سبزیجات محلی مانند بامیه. لوبیاه گشنیز و 


کردند و با اندازه‌گیری متغیرهایی مانند: 011 ظرفیت نگه‌داری آب. 
مقدار آمونياک» نیترات» کلروفیل برگ» دما رطوست تعداد و طول 
برگ و ارتفاع بوته به این نتیحه رسیدند که استفاده از زغال زیستی 
تا آثیرات مثبتی روی رشد گیاه دارد بنابراین می‌توان از آن به عنوان 
کود استفاده کرد. فلاح و توله کلاهی (۱۵) اثر دو نوع زغال زیستی را 
بر غلظت بعضی از عناصر غذایی در گیاه برنج بررسی کردند. نتایج 
این پژوهشگران نشان داد که بالاترین میزان نیتروژن برگ (۴/۰۵ 
درصد) در تیمار ۶ گرم زغال زیستی کاه و کلش+۳۰ گرم پوسال در 
کیلوگرم خاک و کم‌ترین میزان نیتروژن برگ در تیمار شاهد مشاهده 
کردند میزان فسفر برگ در تیمار ۶ گرم زغال زیستی تفاله نیشکر + 
۰ گرم پوسال در کیلوگرم خاک نسبت به تیمار شاهد بیش تر از دو 
برابر افزایش داشت. 

توت‌فرنگی (۳۲۵۵۵۲12<۵۳080252) یک گیاه چند ساله. علفی با 
دوره رشدی کوتاه است که قادر به تکثیر رویشی از طریق تولید ساقه 
رونده است (۱۱). در حال حاضر توت فرنگی توسط میلیون‌ها نفر از 
مردم دنیا در هر نوع شرایط آب و هوایی اعسم از معتدل 4 
نیمه گرمسیری» گرمسیری مدیترانه‌ای و غیره کشت می‌شود. طی ۵۰ 
سال اخیر از ژرم پلاسم‌های موجود. ارقام جدید و متنوعی معرفی شده 
است که به انواع خاک‌ها و شرایط محیطی سازگاری دارند (۳). در 
سال ۲۰۰۸ کل تولید توت‌فرنگی دنیا ۴۰۷۷۹۱۰ تن بوده است. طبسق 
آمار فائو در سال ۲۰۰۸ بیش از ۲۰ کشور تولید کننده‌ی توت فرنگی 
دوقانه‌های ارویاه شاه اهریقا و آمکا فان عضو قترار خرن 
در ایران هم توت فرنگی به صورت خودرو و هم ارقام با ارزش 
اقتصادی کشت و کار می‌گردد. در سال ۱۳۸۲ سطح زیر کشت ایران 
برابر با ۳۷۴۵ هکتار بوده که میزان تولید آن بالغ بر ۲۰۳۴۱ تن و 
عملکرد آن نیز ۹۸۴۱ کیلوگرم در هکتار بوده است. میری و همکاران 
(۴۳) نشان دادند که افزایش نیترات پتاسیم به توت فرنگی باعث 
افزايش عملکرد و صفات کمی و کیفی گیاه توت فرنگی می‌شود. با 
توجه با اهمیت مسایل زیست محیطی و تغذیه گیاهان در این پژوهش 
به بررسی اثر دو نوع زغال زیستی کاه و کلش گندم و برنج بر برخی 
ویژگی‌های گیاه توت فرنگی پرداخته شده است. 


مواد و روش‌ها 


برای انجام اين پژوهش اثر دو نوع زغال زیستی کاه و کلش 
گندم و کاه و کلش برنج و محلول‌های غذایی بر روی شاخص‌های 
رشد و کیفیت توت‌فرنگی رقم کردستان استفاده شده است. این 
پژوهش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در استان گلستان انجام شد. در هر بلوک ۱۵ 
گلدان و در کل تعداد ۳۵ نشاء در گلدان‌ها کاشته شد. برای تهیه زغال 
زیستی کاه و کلش گندم (/9) و برنج (8] را جداگانه در رف 


بررسی اثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی ۷۷ 


مخصوص که برای اين کار ساخته شده است در کوره الکتریکی در 
دمای ۵۵۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲- ۲/۵ ساعت قرار گرفت. بعد 
از آماده شدن زغال‌های زیستی و هوا خشک کردن خاک (ذرات 
کوچکتر از ۱۰ میلی‌متر مورد استفاده قرار گرفت) به همراه تیمارهای 
۵ و ۳ درصد از هر زغال زیستی به گلدان‌های پنج کیلویی ریخته 
شد. در جدول ۱ ویژگی‌های زغال‌های زیستی مورد مطالعه نمایش 
داده شده است. دو ماه به تیمارهای اعمال شده زمان داده شده تا 
ارتباط خود را با خاک تثبیت کننده سپس در اوایل آذر ماه سال ۱۳۹۶ 


شام توت‌فرنگی از غزانهتکتیر توت فرنگی وافع در شهرستان کرج 
خریداری گردید و به استان گلستان انتقال داد شد و کشت در همان 
ماخ تضورت گرفته هزجتیق عامل ود یماس [م دول عتنای 
کوئیک) در سه سطح (بدون مصرف کود شیمیایی» ۵۰ درصد میزان 
توصیه شده و میزان ۷۰ درصد توصیه شده) به همراه آب آبیاری 
اضافه شد. محلول غذایی کوئیک در مرحله اول برای عناصر پرمصرف 
و کم‌مصرف ۱۰۰۰ برابر غلیظتر از نیاز گیاه مطابق با جدول ۲ تهیه 
شدند. 


جدول ۱- ویژگی‌های زغال‌های زیستی مورد مطالعه در اين آزمایش 
اصعصصتهمری عنط) ص همهنیا 0عت0ای ۴ ممتانه ۵ 1۳6 -1 12016 


1 رصاو ۳ . (ووالع) ۲ 
710 174 43 
765 153 17 


(هعالع) > 


(یا/ع) « نوع زغال زیستی 
۱۵ 0۶ 1۲۵۵ 
00 زغال زیستی کل گندم 
٩0277 ۷۲‏ ۵0۶ تقط 10 
00 زغال زیستی پوشال برنج 


1002۲ 0۶ ٩0۵۷۷ 6 


جدول ۲- فرمول محلول‌غذایی مورد استفاده در اين آزمایش (بر حسب میلی اکی‌والان گرم در لیتر) 
با وعص اصمعسنهموه عنط) ص ممتانامه کصعمتتامه ان جمتاهآمص۲0 -2 12016 


غلطت: مجلول باب حجم محلول پایه در لیتر محلول نهایی عبضیر 
«متاحصاصعهعجمی صمناصامو عععظ.. صمتایامه احص ۵ انا هه صمتاامه ععوه ۵۶ ما۷۵ ۲( 
عناصر پر مصرف 
سس سم ۱ ی 
10110 6 3( 
2316 4 02)03(0) 
15-68 2 ۱۱۳۱۹۲۱۳۵4۸ 
ی اس ی مکی سس تیا[ سس سس یت ۰۰۸۱۱۳۰۱۱۲ 
عناصر کم مصرف 
سی را هی ی سس سس سس ۰ ۱۳۱۳۱۱ سس سس سس سس هو یه سس 
1856۹4 2 1 
0.113 2 3503 
169 )0 2 0( 
288 )0 2 0-0۵( 
0062 2 07020 
040 )0 2 (۱۷۲۵0۵3 ۲۲2۱۷۲004)۶۵85 
20.00 0۰1-3 00۳۱2۵0 


مقدار نیتروژن گیاه به روش کجلدال. میزان فسفر و پتاسیم گیاه 
به روش خاکستر خشک و با استفاده از دستگاه فلیم‌فتومتر اندازه 
گیری شد (۶۲). برای اندازه‌گیری آهن در گیاه نیز یک گرم پودر 
گیاهی آهن را به نسبت یک به یک با اسید سولفوریک غلیظ حل 
کرده و با آب مقطر به حجم یک لیتر رسانده. سپس از محلول مادر 
استانداردهای ساخته شد. سپس مقدار عنصر آهن عصاره‌های گیاه و 
میوه پس از کالیبره کردن دستگاه جذب آتمی مدل مدل واریان ۲۲۰ 
با استندردهاقرائت شدند (۳۷). همچنین ویژگی‌های مورفولوژیکی 
مانند وزن تر بخش هوایی» عملکرد و تعداد میوه اندازه‌گیری شد. پس 
از جمعآوری اطلاعات ابتدا تجزیه و تحلیل داده‌ها بر اساس آزمایش 


فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی انجام شد و مقایسه 
مانگین فدهها نیزا آرمون وک مور گرشت هط ووترستال 
سازی داده‌های عملکرد میوه و وزن خشک میوه از داده‌ها ریشه دوم 
گرفته شد. کلیه تحزیه‌های آماری و محاسبات با استفاده از نرم‌اف راز 
٩۸ 4‏ و رسم نمودارها نیز توسط نرم افزار 2013 ۳661 صورت 


در جدول ۲ نتایج تجزیه و تحلیل واریانس تیمارهای مورد مطالعه 


۷۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


محلول غذایی و زغال‌زیستی بر کلیه صفات مورد مطالعه معنی‌داری 


بوده است. 


بر روی برخی ویژگی‌های گیاه و مقدار عناصر در اندام‌های مختلف آن 
نمايش داده شده است. همانگونه که مشاهده می‌شود اثر متقابل 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر زغال‌زیستی و محلول غذایی بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنکی 
او 0 ما02 مهد صن حمتاسامی اصعمتاه 20 تحص مه ۵۶ اععه 6۳6 ۲۵۲ ۸۱۵۲۷۸ -3 12016 
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وزن تر بخش هوابی ترکیب تیماری ۳70۷۷2 با وزن ۱۲۶/۶ گرم اندازه‌گیری شد و 


در شکل ۱ مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و 
محلول غذایی بر وزن تر بخش هوایی توت فرنگی مشاهده می‌شود. 
همانطور که در شکل مشسخص است بیشترین وزن تر مربوط به 


کمترین وزن نیز مربوط به ترکیب تیماری ۳0۵0 با وزن ۷۸ گرم 
اندازه گیری شد. نتایج مقایسه میانگین نشان داده است که در تیمار 


0 بین سطوح ۱/۵ ۲ درصد زغال زیستی برنج و ۱/۵ درصد زغال 


بررسی اثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی ۷٩‏ 


زیستی گندم اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. همچنین نتایج نشان داده 
است که با افزايش زغال زیستی وزن تر بخش هوایی افزایش معنی- 
داری یافته است. اما به طور کلی با مقایسه بین دو نوع زغال زیستی 
مشاهده می‌گردد که زغال زیستی حاصل از کاه و کلش گندم نسبت 
به زغال زیستی حاصل از بقایای برنج اثر بیشتری بر افزایش وزن تر 
بخش هوایی داشته است. همچنین مشاهده می‌شود که با افزایش 


غلظت محلول غذایی نیز وزن تر بخش هوایی افزایش معنی‌داری 
نشان داده است. حاجی‌زاده 9 همکاران (۲۲/ که استفاده از رغال 
زیستی سبب تعییر معنی‌داری در خصوصیات گیاه شناسی 9 جذب 
عناصر در گیاه آفتابگردان شده است. در همین راستا بوس و تریپاتی 
فتوسنتز و در نتیجه افزایش زیست‌توده گوجه فرنگی خواهد شد. 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثرتیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر وزن تر بخش هوایی توت‌فرنگی 
(0 بدون محلول غذایی» ,750 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه. ,۳70 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه. 11 و 12 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال برنج به مقدار ۱/۵ و 
۳ درصد ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد. 10 بیانگر تیمار شاهد است). 
۲ ۲۵1۵2۱ جامع۳ )ممصاو ی مصمتصامی امه ره ههام مزا مسمتیه ]۵ مامعله عمط 0۲ همه مرمفانهم‌صصمن -1 عاع۲1 


0 1.5 ۲۱6۵ تساو ۵۶ بطم ,۱۳2 قمع ۱1 رو)مممم‌تتناوع۲ لته وعصقام مط 0۶ ۶۵ 70 200 50 ,۳7۵ 200 ۳۲50 ,16۳011267 ل2عتصمطه ممل ,۳۵) 
(0.05> ,رماها 1) .(علصقاظ ,0ظ باهتامعن۵۵ع۲6 2۵ 3 20 1.5 معط تاو ۵۶ تقدلم1ظ ,۷۷2 م2 ۷۷۱ ,16506۵۱۷۵1۷ 2۵ 3 


تعداد میوه 


نتایج تجزیه واریانس در این پژوهش نشان داد که تعداد میوه در 
فاکتور زغال زیستی و همچنین کود شیمیایی در سطح ۱ درصد دارای 
اختلاف معنی‌داری می‌باشد. همچنین اثر تقایل این دو فاکتور نیز در 
ترکیب‌های تیماری در سطح ۱ درصد دارای اختلاف معنی‌داری است. 
مطابق شکل ۲ افزایش مصرف کود شیمیایی و استفاده توام آن با 
زغال زیستی به طور معنی‌داری تعداد میوه را افزایش داده است. 
بیشترین تعداد میوه به ترتیب در ترکیب‌های تیماری ۳709/2 
و 770۷۷1 معادل ۱۶ عدد میوه و کم‌ترین تعداد میوه نیز در ترکیب 
تیماری ۳080 با ۵ عدد و ۳08۱ و ۳012 با تعداد ۶ میوه مشاهده 
شد. در مورد تعداد میوه نیز مشاهده می‌گردد زغال زیستی به دست 
آمده از کاه و کلش گندم بهتر از زغال زیستی به دست آمده از کاه و 
کلش برنج است. حسین و همکاران (۲۴) بیشترین تعداد میوه گوجه 
فرنگی را بین تیمارهای شاهد. (زغال زیستی و خاک (زغال زیستی 
و خاک و کود) و (خاک و کود شیمیایی) در مخلوط تیماری زغال 
زیستی و خاک و کود گزارش کردند و علت آن را فراهمی عناصر 
مغذی فسفر, نیتروژن و هدایت الکتریکی خاک توسط زغال زیستی 
گزارش کردند. 


عملکرد میوه 

نتایج تجزیه واربانس در این تحقیق نشان داد که عملکرد 
محصول در فاکتور زغال زیستی و همچنین کود شیمیایی در سطح ۱ 
درصد دارای اختلاف معنی‌داری می‌باشد (جدول ۱). اثر متقابل این دو 
فاکتور نیز در ترکیب‌های تیماری در سطح ۵ درصد دارای اختلاف 
معنی‌داری است. بالاترین میزان عملکرد در تیمارهای ۳70۷۷2 با 
۳ گرم و ۳70۷۷1 با ۸۲/۵ گرم به دست آمده است. کم‌ترین 
میزان عملکرد در ترکیب تیماری 010 با وزن ۱۹/۵ گرم مشاهده 
شد (شکل ۲). به طورکلی با بررسی روند تغیبرات عملکرد تحت تاثیر 
تیمارهای مختلف مشاهده می‌گردد که با افزايش میزان زغال زیستی 
عملکرد نیز افزایش يافته است. همچنین با افزایش میزان محطول 
غذایی نیز عملکرد افزایش پیدا کرده است. یکی از علل افزایش 
عملکرد با کاربرد نیتروژن» توسعه مناسب اندام‌های هوایی طی دوره 
رشد. استفاده مفید از نور خورشید و افزايش مواد فتوسنتزی در گیاه 
می‌باشد. با افزایش سطح برگ تا حد مطلوب میزان عملکرد بالا می 
رود. در حالی که افزايش زیاد تعداد و سطح برگ‌ها با مصرف زیاد 
نیتروژن باعث سایه‌اندازی برگ‌ها روی یکدیگر شده و کاهش 
فتوسنتز» عامل محدودکننده تولید است (۲۹). 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


تعداد مپوه 


۱۱۱۱۱۱۵6۵۳ ۲ 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر تعداد میوه توت‌فرنگی 
(0 بدون محلول غذایی» ,750 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه. ,۳70 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه. 11 و 12 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال برنج به مقدار ۱/۵ و 
۳ درصد. ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد. 30 بیانگر تیمار شاهد است). 
۶ کات محاحصینحد چرن حرمتامی اصمزطا ناه 0و هل ماه ۵ کاصمصهه دسمته۲ گ0 عه ما ۵۶ صحمحصه ممعنهم‌جهم -2 ۲12۱۲۵ 
۹۵۵۲ 
٩020 ۲۱66 1.5 0‏ 0۶۴ تهداه‌منظ ,۲2 0ص 1 ,عامممه‌تنناوم۲ تمه وعصقام مط ۵۶ 9۵ 70 200 50 ,۳7۵ 200 ۲50 ,10۳011267 ل2عتصمطه ممل ,۳۵) 
(0.05>م رم1). معلصقاظ ,0ظ رواهتتامع‌مروع: 2۵ 3 0ج2 1.5 همعط تاو ۵۶ تقدلمدظ ,۷۷2 4ص2 ۷۷1 ,۲65۵66۵11۷۵1۷ 70 3 


پتاسیم در کنار عناصر کیفی دیگر مانند نیتروژن و کلسیم 
مهمترین نقش را در کیفیت محصولات ایفا می‌کند (۲۰). در مطالعه 
انجام شده توسط یاوری و همکاران (۶۷) افزاینش سطوح پتاسیم در 
گیاه همواره باعث افزايش وزن و عملکرد میوه توت فرنگی و کیفیت 
ان شد که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد. گنجهی و گلچین 
(۱۸) نیز نتیجه مشابهی در رابطه با تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و 
پتاسیم بر عملکرد گیاه توت فرنگی ارائه نمودند. مشایخی و تاتاری 
(۴۲) بیشترین مقدار عملکرد توت فرنگی را معادل ۷۹/۲ گرم در بوته 
حاصل از مصرف فقط کودهای شیمیایی نیتروژن فسفر و پتاسیم به 
دست آوردند. 

طبق نتایج شکل ۲ ترکیب شدن زغال زیستی با کود شیمیایی 
تاثیرات مثبتی روی عمکرد محصول گذاشته است. علت بهبود 
عملکرد ناشی از مصرف زغال زیستی را می‌توان به بهبود شرایط 
زغال زیستی با خاک مخلوط می‌شود نقش مهمی را در ماهیت 
مخصوص سطح خاک توزیع اندازه ذرات و منافذ ایفا می‌کند. زغال 
زیستی ممکن است تاثیر مستقیم بر رشد گیاه به دلیل افزايش عمق 
موثر و در دسترس قرار دادن آب و هوا در منطقه ريشه داشته باشد 
(۱۴) به کار بردن ۱ تا ۲ درصد زغال زیستی در خاک تاثیر معنی‌داری 
بر بهبود کیفیت فیزیکی خاک از جمله چگالی خاک ((81) و ظرفیست 
نگهداری آب خاک (۷۷۲16) دارد (۴۷). بنابراین با توجه به بهبود 


همکاران (۶۷) دلیل بهبود عملکرد گوجه فرنگی را با مصرف زغال 
زیستی افزايش حاصلخیزی خاک و تاثیر زغال زیستی در نگه داشست 
آب در خاک نسبت دادند. آلبوراکرکیو (۲) بیان کردند که استفاده از 
زغال زیستی به همراه محلول هوگلند سبب افزایش ۲۰ تا ۲۰ 
درصدی عملکرد گندم شده است. بسیاری از پژوهشگران بیان کردند 
که افزایش عملکرد محصولات کشاورزی تحت تأثیر اضافه شدن 
زغال زیستی تابعی از کیفیت و کمیت زغال زیستی است (۱۲). 


نیتروژن 

در شکل ۴ مقایسه میانگین اثر زغال زیستی و محلول غذایی بر 
میزان نیتروژن در دو بخش میوه و اندام هوایی مشاهده می‌شود. بر 
اساس نتایج بیشترین مقدار نیتروژن در میوه مربوط به تیمارهای 
72 و ۴70۷۷1 به ترتیب با مقدار ۳/۵۰ ۳/۴۸ درصد است 
(شکل ۴-لف). در مورد نیتروژن میوه نتایج نشان‌داده است که به طور 
نسبتا جزئی نتایج زغال زیستی به دست آمده از کاه و کلش گندم 
نسبت به زغال به دست آمده از کاه و کلش برنج بیشتر بوده است. 
نتایج مقایسه میانگین نشان داده است بین تیمارهای مختلف رغال 
زیستی در دو حالت کودی صفر و ۵۰ درصد تفاوت معنی‌داری وجود 
ندارد. کینکر و همکاران (۳۰) بیان کرد که نیتروژن در زغال زیستی 
ممکن است به صورت سریع در اختیار گیاه قرار نگیرد و نیاز به مدت 
زمان برای اين کار باشد. چان و همکاران )٩(‏ مشاهده کردند با 
افزایش مقدار زغال زیستی جذب نیتروژن از خاک توسط گیاه افزایش 
می‌بابد. 


بررسی اثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی ۸۱۲ 
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(اموع) ۵0ز۱۷ 


5 ۳0 
شکل ۳- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر میزان عملکرد توت‌فرنگی 


(0 بدون محلول غذایی» ,750 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه. ,۳70 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه. 131 و 12 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال برنج به مقدار ۱/۵ و 
۳ درصد. ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد 10 بیانگر تیمار شاهد است). 
۲ ۷۱6۱ ۵۵ «مداصامو )صعمزاه مه تقد مزه ۵ امه امه 0 عه ما 0۶ همه ممعنهمرصهم) -3 ۲12۱۵ 
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(0.05> ,رماها 1) .(علصقاظ ,0ظ بواهتامعن۵۵ع۲ 2۵ 3 240 1.5 معط تاو ۵ تقدلم1ظ ,۷۷2 مه ۷۷۱ ,16506۵۱۷۵1۷ 2۵ 3 


موخرجی و زیمرمن (۳۶) تاثیر فوق‌العاده زغال زیستی بر چرخه 
عناصر و جلوگیری از هدر روی کربن نیتروژن و فسفر در خاک را 
نشان دادند 9 بیان کردند که زغال زیستی دارای دامنه‌ای از شکل‌های 
عناصر غذایی بوده که با سرعت‌های متفاوتی آزاد شده 9 تاثیرات 
متفاوتی را بر حاصلخیزی دارند. مناریکیو (۴۰) بیان کرد که در تغذیه 
گوجه فرنگی اضافه کردن نیشروژن بسیار حائز اهمیت است اما 
نبایستی از مقدار مورد نیاز گیاه بیشتر باشد چراکه باعث افزايش رشد 
رویشی و تاخیر در گلاهی خواهد شد. 

بیشترین مقدار نیتروژن در اندام‌های هوایی مربوط به تیمار 
۱/0 برابر با ۴۳/۸۵ درصد بدست آمده است (شکل ۴سب). 
همچنین کمترین مقدار نیتروژن در اندام هوایی نیز در تیمار شاهد 
0 با مقدار ۲/۷۱ درصد بدست آمده است. نتایج نشان داده است 
که مقدار نیتروژن در اندام هوایی همانند نیتروژن میوه تحت تیمار 
زغال زیستی حاصل از کاه و کلش گندم نسبت به زغال زیستی 
بدست آمده از کاه و کلش برنج بیشتر بوده است. علت این موضوع 
بیشتر بودن مقدار نیتروژن در زغال زیستی حاصل از کلش گندم است 
(جدول ۱). تانگ و همکاران )۵٩(‏ بیان کردند که باتوجه به ترکیسات 
متفاوت بقایای گیاهی زغال زیستی تولید شده از آنها نیز می‌تواند 


نتایج نشان داده است که اختلاف پتاسیم در تیمارهای مختلف در 
اندام هوایی نسبت به بخش میوه (شکل ۵-"لف) کمتر بوده است و 


یشترین مق پم نم هموایی (قکل هس مربوط بة سار 
2 معادل ۰/۷۵۶ گرم در صد گرم میوه خشک بوده است. 
همانند بخش هوایی در میوه نیز بیشترین مقدار پناسیم در تیمار 
2 برابر با ۰/۸۶۷ گرم در صد گرم میوه خشک است. کمترین 
به دست آمده است. به طور کلی نتایج نشان داده است که استفاده از 
زغال زیستی باعث افزایش میزان پتاسیم در میوه و اندام هوایی گیاه 
شده است. مقدار پتاسیم در میوه و بخش هوایی گیاه کمی بیش از 
نیاز وجود داشت البته باید در نظر داشت که پتاسیم می‌تواند به مقدار 
بیش از حد مورد نیاز حتی تا چندین برابر بدون اینکه به گیاه 
صدمه‌ای وارد سازد جذب آن گردد. که به این پدیده جذب لوکس 
می‌گویند. پس می‌توان گفت که درصد پتاسیم موجود در برگ گیاه به 
معنی نیاز آن گیاه به این مقدار از این عنصر نمی‌باشد. بسیاری از 
فاکتورهای تولیدی و کیفی در توت فرنگی متاثر از میزان پتاسیم گیاه 
ارتباط مثبتی با میزان پتاسیم دارد (۷). از آتجایی که زغال زیستی 
می‌تواند منبع مناسبی برای عنصر پتاسیم باشد و نتایج آزمایش نیز 
اين را تایید می‌کند می‌توان مصرف کود پتاسه را که برای گیاهان 
ضروری می‌باشد را کاهش داد (۱۷ و ۲۳۲). در پژوهشی چان و 
همکاران )٩(‏ بیان کردند که با کاربرد زغال زیستی غلظت پتاسیم گیاه 
افزايش يافته است و بیشترین عملکرد مربوط به سطح ۵۰ تن در 
هکتار و بدون مصرف کود نیتروژنی بوده است. علت این افزایش 
غلظت بالای پتاسیم قابل دسترس موجود در زغال زیستی گزارش 


کردند. 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 
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شکل 6- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر میزان درصد نیتروژن الف) میوه و ب) در اندام هوایی توت 


فرنگی 


(۳0 بدون محلول غذایی, ,۳50 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه» ,۳70 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه 61 و 152 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال برنج به مقدار 
۵ و ۲ درصد. ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد 120 بیانگر تیمار شاهد است). 
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(0.05>م رم 1) ۰(علصقاظ ,0ظ رواهتتامءووعن 9۵ 3 20 1.5 اهعطه تاه ۵۶ تقدم1ظ ,۷۷2 م2 ۷۷1 ,زا۲۵5۵6۵۱۲۷6 7۵ 3 200 


هافل و همکاران (۲۱) بیان کردند که افزایش زغال زیستی سبب 
افزایش قابلیت استفاده از پتاسیم خاک می‌گردد. رومهلن و همکاران 
(۵۲) پژوهش درباره پتاسیم در کشاورزی را ضروری دانستند. مناطق 
زیادی از زمین‌های کشاورزی جهان با کمبود پتاسیم مواجه ه‌ستند. 
بیش از نیمی از وزن خشک محصولات را شاخساره آنها تشسکیل 
می‌دهد که به مصارف گوناگون می‌رسد. این بدین مفهوم است 
که مقدار زیادی از مواد غذایی از خاک برداشت می‌شود. برخی از 
عناصر مانند نیتروژن و فسفر در حدی که از خاک برداشت می‌شوند 
جایگزین می‌شوند. اما تنها ۲۵ درصد از پتاسیم برداشت شده از 
خاک جایگزین می‌شود. از طرفی» بیشترین غلظت پتاسیم در بافت- 
های جوان توسعه یافته و اندام‌های زایشی وجود دارد که نان 


دهنده فعالیت زیاد این عنصر در متابولیسم و رشد سلول‌ها می- 
باشد. همچنین به نقش پتاسیم به عنوان یکی از بزرگترین اجزای 
تغذیه‌ای گیاه در حاصلخیزی خاک اشاره کردند. نقفش کلیدی 
پتاسیم به‌عنوان تتظیم کننده اسمزی در آماس سلول و ب‌ویژه در 
روزنه‌ها شناخته شده است (۴۲). تنظیم باز و بسته شدن روزنه‌ها و 
همچنین حفظ تعادل آب از فاکتورهای بسیار مهم در کنترل شدت 
فتوسنتز در گیاهان تحت محیط‌های دارای تنش می‌باشند (۴) که به 
واسطه پتاسیم به‌عنوان یک ماده اسمزی منم در واکوتل 
مطلوب نگه می‌دارد (۴۱). 


بررسی اثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی ۸۳ 
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شکل 0- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر میزان پتاسیم در الف) میوه و ب) اندام هوایی توت‌فرنگی 
(0 بدون محلول غذایی» ,750 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه. ,۳70 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه. 131 و 12 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال برنج به مقدار ۱/۵ و 
۳ درصد. ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد. 10 بیانگر تیمار شاهد است). 
(و ۱ هی حصتععه)0ن چم ممتاصامز )صعمتتااه 20 تقد ماه ۵ فکمه مامتنه۲ 0۴ معه مط) ۵۶ همه ممعتندمر‌صهمن -5 عاع۲1 
۲ ۱۵0۵۲ (ظ 20 )لت 
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ر 

مقدار فسفر میوه در تیمارهای مربوط به زغال زیستی کاه و کلش 
برنج بیشتر بوده است به ترتیب در تیماری ۳7۵۴2 (۰/۳۷ گرم در 
صد گرم ماده خشک) و ۳50۳2 (۰/۳۷ گرم در صد گرم ماده خشک) 
به دست آمده است. مقایسه تغییرات فسفر میوه در این دو تیمار نان 
داده است که افزايش محلول غذایی از ۵۰ به ۷۰ درصد کود شیمیایی 
همراه با زغال زیستی تأثیر معنی‌داری نداشته است و از نظر اقتصادی 
و آلودگی طبیعتا مقدار کمتر کود توصیه می‌شود. به طور کلی نتایج 
نشان داده است که افزایش مقدار زغال زیستی از ۱/۵ به ۳ درصد 
سبب بهبود وضعیت فسفر در میوه و اندام هوایی شده است (شکل ۶- 
ب). افزودن زغال زیستی به خاک باعث افزایش فسفر در دسترس 
برای رشد گیاه می‌شود (۱۳). زغال زیستی با افزايش قدرت یونی و 


خلظاع کلمیه قر حول خاک اند رات افش ی وروی 
شود (۴۸). به طور کلی افزایش در مقدار اکسیدهای آهن و آلومینیوم 
محلول و یا افزايش در مقدار کلسیم خاک منجر به جذب بیشتر فسفر 
قابل دسترس برای گیاه می‌شود. ژبو و همکاران (۶۵) تأثیر زغال 
زیستی در این ساز و کار را مورد پژوهش قرار دادند. موخرجی و 
همکاران (۴۷) تاثیر فوق‌العاده زغال زیستی بر چرخه عناصر و 
جلوگیری از هدر روی فسفر در خاک را گزارش کردند و بیان کردندکه 
زغال زیستی دارای دامنه‌ای از شکل‌های عناصر غذایی بوده که با 
حاصلخیزی 
خاک دارند. طبق نتایج این محققین شیرابه خروجی از خاک لومی 
تیمار شذه:با زغال زیستی ضایعات گرذو رای مقادیر بالاتر پتاسسیم و 
سدیم و مقدار کمتر فسفر» کلسیم منیزیم و روی نسبت به خاک 


سرعت‌های متفاوتی آزاد شده و تاثیرات متفاوتی ر بر 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


شاهد می‌باشد. بین عناصر روی و فسفر رابطه آنتاگونیسمی وجود دارد 
به این صورت که جذب یکی از عناصر جذب دیگری را کاهش خواهد 
داد. بارین و همکاران (۶) بیان کرد که کاربرد عنصر روی سبب 
افش شیزان بخ قیفر دق کیان تقرازهد شنت راکو نارای (۵۱) 
بیان کردند که با افزایش مقدار زغال زیستی انتظار می‌رود که غلظت 
فسفر در گیاهان نیز افزايش یابد. اکا و نملی (۱) بیان کردند که 
استفاده از زغال زیستی سبب افزایش میزان آنزیم فسفاتاز قلیایی می 
شود و بنابراین میزان جذب فسفر ناشی از مصرف زغال زیستی توسط 
گیاه افزایش پیدا می‌کند. هانت و همکاران (۲۵) گزارش دادند این 
امکان وجود دارد که مکان‌های تبادلی زغال زیستی با اکسیدهای آهن 
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و آلومینیوم (برای مثال گیبسایت و گئوتایت) شبیه آنچه برای هومیک 
و فولویک اسید مشاهده شد برای جذب فسفر محلول رقابت کند. 
سوجانا و همکاران (۵۸) با کاربرد زغال زیستی کود مرغی پوسته 
برنج در سطوح مختلف گزارش کردند که فسفر قابل جذب افزایش 
معنی‌داری پیدا کرده است. ژای و همکاران (۷۰) با بررسی اثر کاربرد 
سطوح مختلف زغال زیستی بقایای ذرت بر فراهمی فسفر در دو خاک 
اسیدی و قلیایی و به روش اولسن در چند زمان مشاهده کردند که با 
افزايش سطح کاربرد زغال زیستی» فسفر نیز افزایش یافته است اما اثر 
زمان بی تاثیر بوده است. همچنین مورالس و همکاران (۴۵) نیز نتایج 
مشایهی را گزارش کردند. 
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شکل ۲"- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر میزان فسفر الف) میوه و ب) اندام هوایی توت 


فرنجی 


(0* بدون محلول غذایی» ,750 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه. ,۳70 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه. 131 و 2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال 
برنج به مقدار ۱/۵ و ۲ درصد. ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد. 120 بیانگر تیمار شاهد است). 
۶ )مرو مط) دم کصمتاصامی اصعمم باه 0و تقمل ماه ممتنه۲ ۵ فامعله ما 0۶ همه هعومجم -6 ۲12۱۲6۵ 
۱ 0۵0 (0 20 )تسا ۸ صز متا مدامرومدام 
۶ نت100 ,32 0مه ۱۱ رواممصهمتننامع: آمتنفط واصعام مط ۵۶ ٩۵‏ 70 0ص2 50 ,۳7۵ 200 ۲50 رتم1۵۳0112 ل2عتصصمطه ممل ,۳۵) 
1216(۰ظ ,0ظ واهبتامعموع: 2۵ 3 0ص 1.5 معط تاو ۵ تقد مدظ ,۲۷۷2 24 ۷۷۱ ,وآه۷ ۲65۵6۵۱ 2۵ 3 220 1.5 166 تاو 
(0.05>م ,10166۵1) 


بررسی اثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی ۸۵ 


اهن 

در شکل ۷ مقایسه میانگین مقادیر آهن در دو بخش میوه (الف) و 
اندام هوایی (ب) نمایش داده شده است. مشاهده می‌شود که بیشترین 
مقدار آن در میوه مربوط به تیمار 770182 (۱۳/۵۵ میلی‌گرم در صد 
گرم ماده خشک) است و اختلاف بسیار زیادی با سایر تیمارهای مورد 
استفاده دارد. کمترین مقدار آهن نیز در تیمار شاهد (۳/۵۷ میلی‌گرم 
در صد گرم ماده خشک) مشاهده شده است. به طور کلی در بررسی 
اثر نوع زغال زیستی نیز با مقایسه تیمارهای زغال زیستی در سطوح 
یکسان محلول غذایی مشاهده می‌گردد که در تامین مقدار آهن در 
میوه و اندام هوایی زغال زیستی حاصل از پسماند برنج مناسب‌تر بوده 
است. در برخی از تیمارها همانند تیمار شاهد علایم کمبود آهن در 
ناهام اس من وا ار هکس ام تال 
ماندن گیاه توت فرنگی و نشان ندادن علائم کمبود آهن» غلظت 
آهن در برگ‌های آن باید بیشتر از ۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم ماده 
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خشک باشد (۲۸). عنصر آهن یکی از عناصر ضروری برای گیاه است 
و نقش اساسی در کلروپلاست دارد. بر اثر کمبود آهن فعالیت چندین 
سیستم آنزیمی و ترکیبات گیاهی مانند کاتالاز: سیتوکرم اکسیداز و 
فرح میت ید طور خابا سااخظهاق کاهق هی ارهاظ #یاه 
عناصری مثل فسفر» روی و مس روی جذب آهن تاثیر می‌گذارد 
(۲۱). زغال زیستی تنها یک اصلاح‌کننده در بین مواد آلی و یک 
افزایش‌دهنده عناصر غذایی از طریق بهبود حاصلخیزی خاک نیست 
افزايش ظرفیت برای نگه‌داری مواد غذایی نسبت به گونه‌های دیگر 
مواد آلی دارد. اين ویژگی زغال زیستی ريشه در خواص فیزیکی و 
شیمیایی خاص آن نظیر چگالی بالا دارده که در نتیجه عناصر غذایی 
بیش‌تری را نگه می‌دارند (۳۵). ساختار شیمیایی خاص زغال زیستی 
نسبت به گونه‌های دیگر مواد آلی در مقابل پوسیدگی میکروبی 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف زغال زیستی و محلول غذایی بر میزان آهن الف) میوه و ب) اندام هوایی توت‌فرنگی 
(0 بدون محلول غذایی» ,750 پنجاه درصد کود مورد نیاز گیاه. ,۳7/0 هفتاد درصد کود مورد نیاز گیاه 151 و 2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از پوشال برنج به 
مقدار ۱/۵ و ۳ درصد» ۷۷1 و ۷۷2 به ترتیب زغال زیستی حاصل از کلش گندم به مقدار ۱/۵ و ۳ درصد. 120 بیانگر تیمار شاهد است). 
ات (۸ ص جمرز ۵ یمه معط جن کصمتامام )ماه 0صه فد مزها ممامته۲ ۵ ماع عمط ۵ همه ممفزنهمهصمن -7 ۲1۵۱0۲۵6 
۲ 0۱0۵0۵ (0 200 


6 ۹0۳2۵۱۷۲ 0۴ تفج 0زظ ,۱2 همه ۲۱ رعامممصم‌تنناوم: تمتتهط وصهاج فص ۵۶ ٩۵‏ 70 20 50 ,۳7۵ 280 ۳۲50 ,16۵۳01127۵7 ل2عتصمطه صمل ,۳۵) 
(0.05>کم ,رت 1) .(لصحاظ ,۱0ظ رولهبتام۲6۹۵6 ٩۵‏ 3 0ص 1.5 )۱7۵2 بجاو ۵۶ تقد مرظ ,۷۷2 24 ۷۷۱ ,۲۵۹06۵۷۵15 ٩۵‏ 3 220 1.5 


۸۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


نتبجه کیری 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داده است که استفاده از زغال 
زیستی می‌توان در کاهش مصرف کودهای شیمیایی بسیار مفید باشد 
از آلودگی‌های ناشی از مصرف زیاد اين کودها بکاهد. نتایج نشان 
داده است که مصرف توام کود شیمیایی به میزان ۷۰ درصد مصرف 


نرمال به همراه سه درصد از زغال زیستی تولید شده از کاه و کلش 


میزان پتاسیم در گیاه شده است. در مورد زغال زیستی حاصل از 
پسماند برنج میزان عناصر فسفر و آهن به مقدار بیشتری در مقایسه با 
زغال زیستی حاصل از کاه و کلش گندم جذب گیاه توت فرنگی شده 
است. نتایج عملکرد توت فرنگی نیز نشان داده است که زغال زیستی 
حاصل از کاه و کلش گندم دارای علمکرد بهتری بوده است. به طور 
کلی با توجه به نتایج استفاده از زغال زیستی در هر دو حالت کاه و 
کلش برنج و گندم بهمراه محلول غذایی در تغذیه توت فرنگی بسیار 


گندم نتایج بهتری نسبت به سایر تیمارها داشته است. اثر زغال 9 


زیستی یه دست آمده از کاه و کلشن کندم سیب افزانش پیشستری ذر 
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بررسی آثر دو نوع زغال زیستی پوشال برنج و کلش گندم بر برخی ویژگی‌های گیاه توت‌فرنگی 
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277-۰ :(44)2 ولزمو 0۶ نت16 همه رع1010ظ ,ماقم متصهع:0 1660۴۲۵0960 4ص ومع رها متام هه ,عالوماطالع 

40ص ممنومه ۲ امد ۵۶ عصتام00 108۵-1۵۲ .2007 ,۵.۱۷۲ ممعحمط 1 هه پب۰۷ ۷۷ ۳05۲ میگ ق۷۷۱1 ریک 122210 
.73-0 :(1-2) 80 صقن متاقصصتلن .ماهعو 0مطوتمه۷ فصو مط) 24 صمتاه‌تدع00عو 

1166 ۱/1 060عصمصصج وامو موعقطه ماطهتته۷ منم (1) ۳ ۵۶ ۸050:0009 .2012 .2 ] 200 ویکلیک تا رل عصهلل .۲.۷ مطه1ژ 
249-6۰ :(89)03 م۲مط۵ومصصفطت) .عقطام01۵ 0611۷۵0 ٩0207‏ 

-00.1 ,۵) ,۸698 معصتطوتامانط متمه]۷۱۵۵0-۱۷ اممطاصقهاط ولو ولمم عصقهاظ :1991 ,۲۰۸ وان 2240 ر.ظ ۷۷۵1۶ ریک.ل ومممز 
.25 

6*۰ 2539 ,۲۵55 الوته ص۱۲ 22تنط. .رصم)هاعصهت) ممتتتابنط عصقام اصماامع<ظ .2005 1۰ طا2206 مصنهاو] مه ر.ظ صتنعطال امک 
(امعادطاه طعناعصظ! ۷10 صح1و۵ظ طصز) 

۸۵ 0082هه مضه صعمومطنه منصقعته للمو ۵۶ تناها مصح عتتامه فطع و وعمل م۴۱ .2007 ,۱ ۲معامتنکز 
91-۰ :(85)1 ۷اونصمط00عع10ظ ,۲۵۷16۷۷ 

صا ط هم دع1 مصح وتومعمامطه صمتاً من صمتاتتانانط ماه 0۴ ]6160 1۳6 .1998 ,۸۵ 0و 2 ربا ۷۷۱۱5۵8 ,.۲.0 صعماتهعع6و1۵ 
283-۰ :8 «طمجو0تي۸ ۵۶ اهاز جههم۵تنا ۰( ۱ ات مه ا) ۷۵« ماهتا 

فطا ۵ قاحمصصل‌ممصصه تقهطه‌مزها ۵۶ )1۳۵260 .2010 .1 مفاتهک هه ر.ظ عصه ۷۷ ریک مم۳۱۵ ریز و12۷1 و.ظ عصتصما۳ رین هر[ 
443-۰ :(158)3-4 ۵082ع0) ,لصو آهعانه‌تنوه موم نم لمملمه ج ۵۶ «اتلمتان 

381-۰ :5 آم)ممصصصم ۱ص ل2م1ع010عظ عم پ«صمجرتعن عاعهاها فطع ما باعتمدرم-10ظ .2007 .ل صصححصطم [ 

7-۰ ۰16000108۷ 4ج عمصم1ه ,اصمصصمممصمهه آماصمحصهن اجه 10۲ قطان مرظ ,2009 ٩۰‏ طامرعومل 24 ر.ل صصححصطم [ 

مصتطم۵ع۱ مه اتلزصهانه 2۷ عصمتتتاط :2003 .ظ تموهات 0ص2 .۷۷ 260 .۲ فلطهل بت تمصتمای ر.ظ.ل 02911۷2 ر.ل صصقصصم ] 
هه منصه] ۱۷ .تم2تعع] تصتعدها. مممفصصمه تقاجعن فطع ۵۶ امولممع۳۲ مه مه [0ومتطاصه. املع ما0مقطهته هه 
343-۰ :249 5011 )صقاظ .عاصمحل‌صمصنه 

« کاصحصتصفاجی متصقع۳ه تقامم لمح تقاممه ۵۶ جمتام:0٩‏ :2011 با باط2 24 ر.ظ مصتر ,۷۷۰ صعط ر.ظ عصهتاا! ر.۲ ص112 
850-۰ :159 ومت)تا۵ظ ل2)ممصمم1صظ ,قحصماو ره مایتامعزها مه -عامصنه صا فتقطاه عم فصه اناد معا ماف۳2 

فادها بطمهمتهظ ادها امد )ممزانمممن 1۱۳1۳۸ ج 0۶ )ممصممامع1 ,1960 ۷۷۰۸ ۱۱0۳/۵1 20 وی ۷۷ 1020527[ 
4 1969 

ماه وتهع۷ 4 تنل ممتتماناه 0ج ۷1۵۱0 ۱۷۲۵2۵ .2010 .۲ مصفحصطم 0ص و.ل.و فصن ریا مصتاما۷ ب جمهصمک و.ل 0۲ز۷]2( 
117-۰ :(333)1-2 8011 4ص )صقاظ ,امودم مصصه مه مهتطاهمامی 2 ما ممتاهءتامم2 عقط‌مزه 

ماقم 0۵۶ ۷۱۵10 مه همع من و1۵2 لدمنومام1ه مه متصمععه 0۵۶ ۳۲۴۵۵۲ .2015 ۲۰ تلدمطمط: مضه .۳ صهزیم۱۷]21 
توص عمصملهمو آهعبه‌انمتا:۲0 ۵۶ امصدمل بلرمو مد متنمامهه ۵۶ ممتام2تصمامع 4ص ( اه ۲(<6۵۵۵۲5۱6۵07) 
9امحاوطاه طفتاعص! طازه صقتو۲۵ م]) :185-195 :(2902 (رعمامصطهعء ]1 0ص2 وععصمآه5 

2411-7۰ :(16)12 تالا صقاظ گه تمصتامژ .م۲۵ خ :و۵۵ موتامطصهعع) ,1993 .1.۸۵ مبامتنصه]۱۷ 

۰ ۲۶۵۹ منصصعل۵ع۸ 9۵6080 ,عصمام ععطع‌نط ۵۶ ممتاتناه آهععص/۷ :1995 ۴۰ ۲ممعط وته]۱۷ 

۶ صصیاتوعفاهم مه فمطمدمصام رصعع‌مانه ۵۶ فصمتاح‌اجهعصمع فیاملی۷2 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2016 ۷۲ تتقاج1 هه ر.ظ نله رمطده]۱۷ 
فصح 8011) احمصامژ عمصمته لام .عبمانه منممممع بط ها فمیهه هو فعتانهم۵۲0 1)200۷6لهنان 20 ۷۵ تاماتاصهتان مهو 
(امحقتاوطاه طوتاع ی طز۳ صولوع۳ م1) .391-402 :3004 (ععصمآه 5 26۵۲ ۱۷۷ 

متامصوه مط) بلمتاصعام معاعوع۳ معط رلمتاصهاهم تمه عط وم حصتاتفعماه0 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .1982 ۷۷۰۲۷۷۰ م۸۳۵6 0ص2 رک آمعمع]۱۷ 
402-۰ :54 ۲۳۲5۱0102۷ )صهاظ .عزمعان۷ فامععهطظ ۵۶ وع27ع۱ طا ممت)امعجماه ارم مه لمتاصما۵م 

متصهاهط)طظ امموظط مضه متقاا صتتتووها۳۴0 0۴ ۴1۲6۵۵۲ .2016 .9 عنا0مفوطاه مضه پیکا۱۷ تسام ری تصتمعوم۲۱ .5 ۷۲۲ 
تقاط مه مصتمژ .. ماماه0 ۰ هوجو ۵ ممتاوزهامممطت ولمم مج وتاماتاصهتم0 ۵۶ مصصمو. صهم .۸۵10 
(اعحتاوطاه طفتاعحظ طا۳ مولوم۴ 18) :43-52 :3904 فممتاعن ۲۲۵00 

۶ 069000 290 جمتام:90 ,2013 .ظ.ل ومع هه ریق.ظاط مهعا۲2 مضما تمتنمتی رل 0۲0مصهمن ۱۷۲۲ وع[۷]0۲۵( 
.306-4 :29 )ععجصممهمه]۱۷ عو۲۲ 5011 .ومب«نصط [1موبهطم‌مزها 20 عقط‌مه مه ععقصامومفام 

-120012101۷ ۶ معصهد 2 مهم مقدعاه۴ ماه مجح مایق ملصهع0۳ ,2013 یه صقصصیمصصصص مضه ره معز۱۷۲۵۱۵۲ 
122-0۰ :(193-194)0 660061892 .وعنا 1 91۵2-011 0صه وتقطم‌مزه 0۳۵00660 

-۲طوع۳ گم جمفتندمورم لهعتصمص ,2013 هیایه صمصصعمصصص هه ر.] ۱۷۷۰ ه0۵۵۵) ریک صههصصقا؟ یه فوعزتمط۱ ۱۷۲۵ 
731-0۰ :6 ۱۱15۵095 اعد فتاه ,عععطمومجصرمط .۵118و 060صمجدنم- همه مه وعقط1۵ 1610-2260 هه ۵۲۵01660 
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۸۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


صم قفوم کمطامدمدام 0606286 ها قععناعمعصظ عمتنامو قق ناوج برع هه محصشا ,2010 .۱ فممبماو مضه رت ظ.ظ طمتت۱۷ 
101-7۰ :212 طمتا011ظ 5011 نهر ماه ۷۷ ۷/۵۵۲۰ 10 50115 

,0 ,و۵ 0۶ 2۷211201110۷ 6ظ) وه 5۵ ما ممتاه‌ناممه تقطه‌مزه ۵۶ ممصمبطعط1 .2010 ۰ظ۴.ظ طعصله فص ر.ظ طععله .1 «دمهل 
638-۰ :48)07(۰ ومع 9011 .(ما و7۱۵ 2۵6 ۵۵126 4۵ 2 2۳00 وفاظ بتت) 

۰ 11۳۹6 ,۳۱۵.3.6 )۸120 .0۲0۵00608 متقعهما 0۳06659108 0122۳0 .2004 :1 موعع 

تقطمزها 0۶ )1۳۵260 .2009 ۷۲۵,۵۰ تام0صه1ا 20 ,1.۷۷ فلج ۷۷ .۷۲ ۵۱6002 انا نصا ررل.۷۷ تمد ووباظ .1 0۷2 
105-۰ :174 م61 9011 ارم صتقاظ لماودمع صماوهه‌طنامو ه گه ب«اتاتاع1 مه اصمحل‌صمنه 

٩01 5:‏ )ما .وا0عمومم مه ۵08ع۱ عتنمانمتتيه صا منتتععقامم وم طآمتهعوم۴ .2010 ب۸.ظ «طاعلتنک صرح ,۷۰ 10عطصصرم 
.155-10 

قصهعه مرمع ها ۱۵0 صمومعته لمعتعمامرظ ,2007 ۷۲۰ 40ه)۳۱۳ 20 و.ل 2عطق و.ل صصحصطما ما ممل‌عم 
699-8۰ :(43)6 روالمو گم باتاتایع؟ مه «عم1مدظ .عص200100 تقطم-ماها ۳1 وعقهع16 رما ۷۸۵/۵۵۲۲۶ دبرا0ع:۱:۵ظ) 

ملقمصتلحوع(1۱ م6 عقطمدظ لوب ممن! ۵۶ ممتاهعنام۸۵ .2015 ۷۲ تیاه مه رو و۵ ری کنام‌م‌نج۲۱۵1 ریک صهتحصصه)دوم۴ 
امحتوطاه طفتاعصظ از« موتوع۳ 18) .21-30 :(19)071 1۷۷99 ,۷۷2۵۵۲ مملهع۳1] 

( م۲تا2ه 24 تافتصصعطن م1 .1996 .8.06 میلن۷]۱۵ 8هه ,.۷.ل 0۵2065 ریه.ل 1210۲ ر.ظ معاتهان ررم. 20)عصوزل 
7۰ :34 طممعوم۴ 011 ۵۶ لمصیدمل صقلله دنه امد ما ممهاتهم 

1 011و طا معط جح مفتا و16 هه تقط‌مزها ۵۶ م۴۵۷1 .2010 مهب اظ 220 ری ممه-۱۵۵۵2 ر.ظ ناتک ,رو تم 
47-۰ :105 متخ صا قععصع۷ ۸ ,(,۲۵ظ) انا رقفکاته5۵ 

عصقام 0صح ممتاجماه؟ مموم10 :2008 ۷۷۰ 2۵0 220 وبا.۰۲ ۷۷ صتااظ و.ل صصحصطم .۷۷۲ ماه[ ر.ظ تموهات بت تعطلماه 
عصقاط ۵۶ حیاول ,همعط 4ص اومم‌جرمم )۳ 460صممصها0ولهتع۴ مهنمم‌مفصصه لجع 0عتعمطامع ب«لطعنط ه صم معلمامت 
893-۰ :171 9616866 5011 ق4صه صمتاتتنل( 

۵06۲٩ ۶‏ منصهع۳ه 20 عقطن۵1۵ 0096 0۶ ]61160 1۳ .2014 ۲.۷۷۰ هناگ مضه .۲۵۲.۲ 201۵5۵هناو ریا ۵صم1 ررظ1 مصوزنو 
10102۷ ۶ه متام .عافه لنوت تمصع رها 06222060 صق1 عطا وم همع متصقام صمی هه متافتهام2 عمط 9011 
77-۰ :(4)5 ۲۱6۵۱0۲۵۵۲۵ مج وعبلناه‌تتوخ 

۵ 1 20012610 و1 فص تقط‌مزها ۵۶ وعتاوتتمامه هط ,2013 .۵ مصصوه/ورمامک 220 ریک قصقا0مک .۷۷ باطام2 ر.ل عصه 1 
.653-۰ :(116)6 م66118ط1عع10ظ 24 عمصمزموم1ظ گه اقصتامز .۵و 0مامصتصهاجمع ۵ 

۲ .2015 .0 ۷۵1۵02 200 رما تطمصههات رو 1002700 1۱ رگ 0ظ70ظ .۲ 2امل1ع۱۷۲۱ رهظ ۱۷۲216822۵ ,.ظ۲.۳ ۱۷۵۵۵۵1 
فصمادد0عظ ,تايه امد عللایع؟ ‏ طا ماقعهما عصلقوعهمتم ۵۶ ۷۱۵10 ]نبا امط ناه طامتع صقام ومتهاحصتاه 
163-۰ :207 )طمحه10 ۴۳۲ 

٩۰ 2007۰ ۵۵۵۲‏ ۱۷۲۵0۲۲15 200 یک ۷۷21006۲۵ ریظه 0۵۳۷1۵ و.۷۲ .1 صقط .۲ طاموو10 ره مهن ریک تعصاصتکا رما ممام ۱۷۵۵2 
۰ 1۱۱1201۷۶۰ تفط‌تنمه امممتمصعام رفعصتععع۶۵ظ .ممتامنلمم صقام صرح طلفعظ 5011 ۲0۲ فاتتعصعه :تقد ان 
۰ ,6۳۲1821 ] ,2007 1۷۲۵۷ 200 - ۵0۲11 301 

۱۷۵01808 .متام دعتعصظ ۵ امزهم ممممتهگ رم .علو امه صقام مضه عصتاوعا 5011 .1990 ماک صمعاوع ۱۷۷ 
مصولا رصتعطمعوز ۱۷۷ 

20۵ مط۵و ۵۶ امن مطا تم بممتاتنع۳ مچ تقطماظ گم ممتهباه۳۲۷ .2015 مهب تطاومتتام 2920 ویک ۱۷۷۱1112 
1۰ :(1 2 ۱۷۲20۵82601000 ممعبا80ع10۲6ظ 0۶ لقصتتا0ز .عماطفاموع ۲۷ 

ملهعتانظ ما تقطمز ماطفصتهاوناو ,2010 ٩.‏ طوموم 200 ورگ مصعتصطاما رضی۲ ا90معتاه رل مامصمصن رن م۲۷۷۵ 
1-۰ ,1 امن ۱۱26 .ععصفطل متفصصتاه لقطاماع 

تقطم1ه طه وانلزطمانه دمن )صمتتاه هصت‌صمطهه 10۲ اصم)عممرصصا مترمصطر ق1 ۸ ۷۷ .2013 .1.۱۲ صیاو, 20 ر.ظ. مقطگ ریت 2۶۷ 
,119-4 :32 1607182عطظ لهمنع۱۵۵۱۵ .01ع۲ صوتصهطهعصظ )مع1 ها ۵ امعم :لاصو هو 2 ماصاً ممتلهعتاض200 

کمو هدمع 0016211۷ممصه حصم ۷۵۵ نع تقطه‌مدظ ,2011 ,2 مهن 20 واه صفطصتمصصصم را مصهناص ررظ مهن ۷۲ ۷۲2۵ 
6273-8۰ :102 6080102۷[ ممتبا0و9ع10۲ظ ,افمتاصماهم اهب مصصعد متقطم‌ومطم مه صملاه2نه)ع2 قطن :کعصناته) اععظ 

ممتابامو احمتباط صرح وملهتدهاتاه متصقع0 قیامتته۷ 0۴ ۲]6۵۱5 .2008 ٩۰‏ ۷2۷۵۲ 220 ,.ظ 1212201 ر.و تافو ریق ۷۲۵۲۵ 
آم)ممصمصن) مج ات۲ اه لفصتامل ,نانز مععممهم< و0۵ 0 هجو ۵ تون ات فصه وا تامنال 2۳0۵ 
167-۰ :16 ۴۵562۲600 )م۲۱ 

۵( 201 ۵۱۵02۲ 0۶ 611601 م10 ,2014 ,16,1 تااناعه۸-عام۱ان0 مضه ریقیو مصصتاته ,۷۷۰ باومصاظ ر.ویه صها ری تقعصها1 ۷ 
کصعت هلععزاه لحعصمی طاتواظ روم صا (التلا سهاهعه سمتتععمرمجل) متقعصهه1 که ۱۵10 هه طاسمتع صم ۷۵ 
.37-۰ :(2)01 00۱21[ طمتهعومک تاه نو 

5 0۳00۵ ۳01۲ ۵۲0۵00660 عقطم‌مزها فطع ص وله ۵۶ فصصرم م1 ,2011 .۳ عصقطم مه ریکیک متا رل صها ۲ 
3488-7۰ :102 «ع10مصطمع ]۰ ممعنا101690ظ . وممبتلج همه اصعع2011 

تقطاهم1ه مبتل‌زوع م۵۵02 01 مامعلله تما تمطاو .2015 ,۳۲ تاش 2۳00 ری ته) و.1 مک وبا ۷۷2۳02 و.ل تالبا و2 2111 وم ت22 
09 ۶ بانلزا:ع۲ مه «ومامنظ .ومناتمممده ممتاممو فمطمومدای امن طاز وامو وب راتلاطاهاته 2 فتمطم‌ومصام 
113-۰ :(51)1 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورژی) عم ات۲۱۵ ۵۲ امصسمل 


جلد ۰۳۴ شماره . بهار ۱۳۹۹ ص. ۷۵-۸۹ ۷ 75-9 ۲۰ ,2020 وصندم5 ب0.1ل ,34 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ رکه 0 - 2008 :185(1 


۲ 0۱۵ ۵۵ فص ما ادها ۱۵۱6۵ 20 ۲۷۷۳۵۵۲ 0۲ ۳۸۲۵۵ م6 مصتادونامع۱0۲] 
م۵۵۹۵ (۲۳۵۵۵۳۱۵/۹۵۵۵6۵) 


ار 0 ۰ 
24-04-19 :16061۷60 
09-12-09 :۸۵660۲60 


انم عصلوحع:0ظ1 ور وممن مه بونلهنن 40صح باتاصهتان مطا عصلعهه‌عصا ما متماعع؟ صتقصه مطا ۵ موم مممتاعصل 1۸0۳0 

م2101 ع1ظ2ع0۳ وه 011و م] 20060 هه فممتاتجم 5۵60121 صر میاه هلاقم ۵ رم ور تقطلمرظ تمالفمه متصهعزه 
۵۹ ۱۵6 مط2ع0۲۳ ط1 1۳6016286 مظ1. .ق ت22 آم)مممصممت هه وممنالع؟ هه ماقم متصقع۳ه 01و فعقهع8ظ1 ت۱۷ 
عط ۷ عاصعصعاه مطا ۵۶ ممتامموهاه عمط وعوهععصا «امتقصتااه 20 بلامد مطا ۵۶ فمتاتهو0ع0 اهعتصصمد 24 رلهع‌تورطان معط 
عصتصتها 0۲ 0عع0مم ود ت۳7 پلتمو معط صد تمااقصه متصقهعته مصلفهعتمص1 101 ولمطاممه مفط ۵۶ ممم فقذ عقطاممظ عصقهام 
۰ 01۱22 ۶0۶ 0۵۵11012 ع۵ مه معامع ۵۶ مویا عمط فص مق فص ومتهبو رفح میج معقمط 1 ,فممتاتلجمن ممع0ر۵ 109 


6 ,۷۷0۲۱0 طا 0۶ 21۳62 0۵۵51۷۵ ۵۱۷۵0۵60 عقطا مقصصییط 0 صمتاتتانط ما کصقاج اصماعممحطاً ح فد فقفممت و۲۲۵ 
5 ۲۱۵۵ 200 ۱۱۵۵۵۲ من 0عم0۳00 تقطان مها 0 و0۷۵۵ ۵ 01 011601 معط 1۳۷69026 ما ۳۷2۵ 00۲و وتطا ۵۶ ۵9۵هام 
۰ اک ۵ 2۵و گ۵ دملاوتمامه2ط0 معط ۵۶ ممه۵و و۵0 

60۳۵1۵۱6 ۲200۴0760 2 و۵ 0عقوها م2001 2 قه 06)60وهن 72۵ جمتهعوع۲ ونظ 1 :۱۷۲۵0۵09 0ص2 واهزم)۱۷]2 
68 00۲ موه صا 0عصقام عع7 فاصقام 45 مه و۵6 15 0مصنهاومع علمماها طمقظ .عممتاهء‌نامع مععطا طاله صعنوعل 
۶ ۱۵۷۵۱5 معط طذ عصمله رومنلوع؟ مزر هه )2عظ رسجته ۵۶ 0۷۵۵5 0۵ فطا ۵۶ 396 هه 1.5 060تامص1 فتصعصاوعه 
۵۴ ,0100027 ما هعدمععم ما عع0عه ظ1 .عاصمصهعته م16 اصماص فطا ۵۶ ٩۵‏ 70 صرح 50 ,متع2 مصتصتماومی ۲ع2ن1تابع1 لهمتصصمده 
۵ ماع مه 1 ۵120۵0 ۷۷۵۲۵ 200 مومهرتنام ونطا 1۵۲ فص تمصتهاومن لهلمممو 2 صا کنام راماهتوو۵و 0۳2و 1166 220 
۷ 64و۵۵ ۷۷۵۲۵ فاتناظ ۵ تعطاصنه رتصقام مطا ۵۶ طمنه طوع ,۷۱۵1 بدم‌تهعوع۲ فتطا ما ,قتتامط 2-2.5 1۵۲ ۶ 550 26 
تن معط ۶ کاتوم ۲۳2۵ ما ماحعصماه ما فصه حصاتوعماهم رفتاعمطاوومطان رصهعمطانه 0۶ اصنامصصع م1 .06مط)مجط لقممتاصه همع 
مج ممتاوععن1 2010 مناد متتاممصمامطصن مصصفل رتامصمامطمومتا۵۵0و بل‌مطاممظ اصقلاعژک1 رها 126290760 ۷۷۵۲۵ ٩00)‏ 220 
٩۵۵0۲0۳۵ ۰‏ مما۵ وج عتطظ20 

6 24 ممناهع۵11م2 16۲01126۵۲ 0۶۴ ٩۵‏ 70 طد مصتهاهاه مه ۷۱۵۱0 ]تب )وعطونط معط )قط) ٩0۷760‏ و6اناوع؟ مظ1. :فافع 
کج ۲0۷۵60مص1 لمح فاصعصصهاه ۵۶۵۷10 ما قه ۷۱۵10 عصتفهعمصا ۵۶ ممفقفک .راصقام عم ع 83.3) س«حتاو ق7۳۲۵ 0۴ 
۲۷ 0100027 20 100112 اوعتصمده ۵۶ مامح مطا ما مفهعتمصد قطا عقطا ۷۵0«مطو فافع م1 للم 0 
معا فقط ممنلتانع؟ اومتصمطه ما ما ۵0موهان۵ قه تقطه‌ماه ۵۶ )6160 اوماهعرم 1۳ ,۷۱۵۱0 اصقاج ما 100162860 
مه )۵۵۵ مصلوتا راصمجصه‌نمع۲ 1۵0126 ۵۶ 709۵ 0۶ ]جمحطاده) مطا ما کف 0ع«مطه فلناوعع م1 ,71060 هگم باصمتم1ناه 
مه عقظ فاناوع؟ مط1 .1۵5۵6۵0۷۵ رتعاقحظ بل ۵۴ 2/1002 0.5 280 0.7 60 16762860 عماجم صعع10۳0ظ ٩0۳2۷5,‏ ۲۱۵۵ 
٩0۵۵۵۲۲۲ 0۱20 6‏ مط) ۵۶ مصنامتوع۲ههاه مط) ۵۶ طعزه/ وم عمط من قهععصا مه ما 160 فقط تقطمزه ۵۶ مونا ما فط 
مصلوهع1۳0 ۱ظ .تهطم‌مدها هه تممتاتابع؟ لممتصصمد ۵۶ معمموهاه فطا صا اتب ۵۶ 2/1002 0.31 ۷۷28 فناعمطامدمطم ۵۶ )صنامعصه 
کت عمط صا فتاعمطامومدام که تمصع قعطا سحاو عمزع ۵۶ 396 فسام م1۵12 لحعتصمطه ۵۴ 7090 1۵ )عمصمتتنا0ع۲ مطا 
۵۲ 0۴ 7066 طاً 0صدا0؟ و1 اتب عط صً میا گن اصتامحصيح ])9مطعنط مطا )قط) 0ع7«مطو فتلناففگ . ع2/100 0.37 60 ۲۵2060 
و۵00۷ فطا صا معا ۵ )صنامصصح )فعطونط مطا ,مفله ابا معط ط ع۱2/100ظ 13.5 هه لقنامع رتقطم1 0۶ 366 20 
۰ ۱2۸ 14.8 ط۷1 اصمحصهع) مصصدو فطا 2 0مصتما0ه 

01 عصلعنته مج عطا صم فععحصصهل ۵۶ )م1 2 1۳00660 زالح‌تنچه فصتقصهد صقا ۵۲ نها ۲ :ممتععیهکزرز 
مرها 0۶ وبا مطا عقطا سامح فمط‌نهموع۲ تمطان 4ص تاه فطع ۶ ملنافی: مظ1 ,۷۱۵۱0 عصهام وعع0ع۲ 4ص صمت)21202ع0 
تقط‌مزها ۵۶ اصنامصصح مه هد مفهععع1 م1 .مه بویا مصا فتتطامعل مها عصتاه۲ب هه 1۵۲ 00طامحظ 200100۲1۵6 2 15 
۲ 66060 فاصمتتاناه مطا عصتل0۲0۷1 بالناوع1۲ 2 فظ ,اصقام مطا رها ۵۵060 فاصمصصماه مط) ۵۶ ممتامرموهاه مطا 1۳0010۷۵ ۱۷۱11 
21 ۷۵۲۷ 2 فظ تقط مه ۵۶ وعما مها ۵۶ موی کقط) 909۵۵0 فلنافع: فطا رتهعصهع ص .ماه متمنمن [۱۱ اصقهام عطا 
ما وه «حتاد 1۱66 صقطا اععه تمتاهها و2 هه ]هم ۳0 0۵1۷۵0 تقطام‌مزها فطع هه مقاصفام ها تاد جن عم 
۰ همعط 20 تقطمزها عون رها 1۳0۲0۷۵0 جعع‌ها ع27ظ فاتبط م1 .فمتاهمومعم متاصدتن مه «اتلدتن صقام 
۲ مهو 0ج 0متفصتصتاه ب«امامام‌همی ع0 )مصصق بقطا فعممتات1۵ اهعتصصمطه فمطا ۵۶ ما۲۵ ملفه ما ومهع0ض1 وتط 1" 
۰ ۱0۵1۲ ۲۵0۱266 


,۳۱۷۱۲۵۱۷۹۱۹ بصمع 10 نوتاه مقاویتنک رصم 6۲۱۷۵0۲۵8 


۵۲ ,۵۲۹16۷ ۱۲۷ ۸220 متصصهاع1 رطعصحرظ تهعصتوت رامعم ۵۶ اممصنهمع(1 -1 
(مع. ۷200 ۵ 1396 1320 ۲7۱۷۲۸۴ :1تمصص همم همموممن) -۶) 


